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  مقدمه 

و جزء مناطق خشك و  كشور ايران به لحاظ موقعيت جغرافيائي، در كمربند مناطق كويري دنيا واقع شده

كمتر از نصف متوسط بارندگي آسيا (متر است  ميلي 247متوسط بارندگي آن . شود خشك محسوب مي نيمه

درصد آن در طول فصل زراعي و مابقي آن در فصول غير زراعي  25كه ) و يك سوم متوسط بارندگي جهان

 .گردد نازل مي

ميليون هكتار آن  37ليون هكتار وسعت اراضي كشور، مي 165براساس آمارهاي موجود از مجموع نزديك به 

كه در حال ) ميليون هكتار ديم 20ميليون هكتار آبي و  17(باشد  از قابليت كشت آبي و ديم برخوردار مي

ميليون  5/5از اين ميزان . ميليون هكتار آن در چرخه توليدات زراعي و باغي قرار گرفته است5/18حاضر 

ميليون هكتار  6ميليون هكتار سطح زيركشت باغات و  2/2ولات سالانه آبي، هكتار سطح زيركشت محص

ميليون هكتار بقيه نيز به صورت آيش  8/4سطح زيركشت محصولات سالانه ديم را به خود اختصاص داده و 

 .گيرد در تناوب قرار مي

درصد  95، درصد سطح زيركشت نخود 97، درصد سطح زيركشت جو 59، غلاتدرصد سطح زيركشت  63

هاي روغني و درصد قابل توجهي از سطح زيركشت  درصد سطح زيركشت دانه 36زيركشت عدس،  سطح

  . باشد ميبه صورت ديم علوفه 

زارها، در مناطقي با  ميليون هكتار از ديم 5حدود دهد كه  زارهاي كشور نشان مي بررسي وضعيت توليد ديم

قرار دارند كه در اين مناطق متوسط ) متر ميلي 200 كمتر از بعضاً(متر  ميلي 400بارندگي ساليانه كمتر از 

 ساليانه شدت تحت تأثير تغييرات بارندگيه و ب استاز متوسط توليد كشور  عملكرد در واحد سطح كمتر

با متر  ميلي 400زارهاي كشور در مناطقي با بارندگي بيش از  ميليون هكتار از ديم 1تنها كمتر از . دنباش مي

 .دنقابل قبول قرار دارعملكرد 

بررسي تغييرات توليد و عملكرد محصولات ديم حاكي از آن است كه عملكرد در واحد سطح در اين مناطق 

و مقايسه آن با رد داو عوامل مديريتي مزارع هاي جوي  بسيار متغير و تأثير پذيري شديدي از ميزان ريزش

   .باشد مناطق مياين زارهاي كشور در  مكشورهاي پيشرفته نمايانگر وضعيت نامطلوب توليد دي

  ديمكشاورزي حفاظتي  در   زراعي  تناوب

  زمين  ازخستگي  جلوگيري  جهت  خاك  حاصلخيزي  رعايت  هم و  محصولات   تنوع لحاظ از  هم  زراعي  تناوب

 و  مختلفه   تركيبات  ترشحو  غذائي عناصر  تعادل  عدم از  عمدتاً ناشي و   گياه  يك  پي در  پي  كاشت  نتيجه  كه
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هر چند كه در  .باشد مي و مورد توصيه  ضروري كاملاً ، است  گياهان  ريشه از  كننده  مسموم  بيوتيكهاي آنتي

اي و و استفاده از گياهان  نخود، عدس، ديگر گياهان علوفهها تثبيت كننده ازت هستند، حالت كلي لگوم

  :عبارتندازدرديم هاي موجود مهمترين تناوب. شودعتدل توصيه ميدر اقليم م غلاتگلرنگ در تناوب با 

  نخود – غلات

  عدس – غلات

  علوفه – غلات

  گلرنگ – غلات

  كلزا - غلات

معتدل سرد و با توجه به معرفي ارقام علوفه و نخود و گياهان روغني براي كاشت هاي پاييزه و بهاره در اقليم 

   .براي پايداري توليد استفاده شود غلاتدر تناوب با  ديم، پيشنهاد ميگردد از اين محصولات

   ديم مناطق سردسيرورزي حفاظتي در عمليات خاك-1

  غلات - سيستم زراعي آيش- 1- 1

  . متر بعداز برداشت غلات زماني كه خاك نسبتاً خشك باشد سانتي 25-20آهن قلمي به عمق  شخم با گاو

هاي هرز و جلوگيري  سانتي متر به منظور كنترل علف 10ه عمق استفاده از كولتيولتور با تيغه پنجه غازي ب

هاي هرز طول دوره آيش اين عمل يك هاي هرز، در صورت رشد علف دهي علف از تبخيردر بهار قبل از گل

  .بار ديگر تكرار خواهد شد

  

  

  

  

 

 

  ، گاوآهن قلمي مجهز به غلتك1شكل 
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وري استفاده از بارندگي و عملكرد اطق سردسير ديم، بهرهكاربرد گاوآهن قلمي با پنجه غازي در من: 1نكته 

همت (دهد ورزي افزايش مينسبت به روش متداول خاك% 40و  35ديم را به ترتيب برابر با  غلات

  ) 2004واسكندري،

- آب و فرسايش خاك به شدت تحت تاثير روش خاكدار بوده و رواناراضي ديم كشور عمدتا شيب:  2نكته

ليتر در هكتار  1231آب ميزان روان 10-12به  درصد،  6-8 با افزايش شيب زمين از . گيردمي ورزي قرار

در اراضي با درصد شيب بالا،  كاربرد تركيبي گاوآهن قلمي با پنجه غازي ضمن كاهش .  يابدافزايش مي

بت به تيمار گاوآهن كيلوگرم در هكتار نس 165ديم به ميزان    غلاتآب، موجب افزايش عملكرد ميزان روان

  ) 1391زكي و همكاران، (شود ميغازي  دار و پنجهبرگردان

 

 

 

 

 

 

 

  ، كولتيواتور مزرعه با تيغه پنجه غازي2شكل

  غلات –زراعي علوفه  تناوب -2- 1

  براي كشت غلاتحفاظتي خاك ورزي 

بعد از برداشت علوفه . غلات است –يكي از مهمترين تناوبهاي مورد توصيه در اقليم سرد، تناوب علوفه  

عمليات لازم براي تهيه بستر بذر بسته به امكانات شامل يكي از دو روش زير براي  )علوفه پاييزهكشت (

با حفظ بقاياي محصول سال قبل در دستور كار باشد تا خاك ورزي هاي ذيل به توليد و حفظ  غلاتكاشت 

  .رطوبت در خاك پاسخ مثبت دهند

  غلاتكشت + سانتيمتر  15حداكثر خاك ورز مركب به عمق  -

  ) Drill No-till( كشت مستقيم در صورت وجود كارنده غلاتكاشت مستقيم -

درصورتي كه كشت علوفه در بهار باشد، عمليات لازم براي تهيه بستر بذربعد از برداشت علوفه بهاره بسته به 

 :امكانات موجود در منطقه، شامل يكي از دو طريق زير خواهد بود
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   بهاره  متر بعداز برداشت علوفه سانتي 20خم با گاوآهن قلمي توام با غلتك به عمق حداكثر ش-

  متر قبل از كاشت سانتي 8-10استفاده از كولتيواتور با تيغه پنجه غازي توام با غلتك به عمق -

  غلاتزراعي حبوبات ـ   تناوب-3- 1

 بعد از برداشت حبوبات  غلات عمليات خاك ورزي براي كشت

  : اولويت اول 

 ديسك + متر  سانتي 20آهن قلمي به عمق حداكثر  خاك ورزي با گاو

  : اولويت دوم 

هايي بافاصله رديف كار با خطي  غلاتماله، كاشت  +متر  سانتي 8-10به عمق پنجه غازي كولتيواتور با تيغه 

  متر سانتي 15الي17

  : اولويت سوم 

) نخود و عدس(اين روش به دليل وجود بقاياي اندك حبوبات  در )ورزي خاك بي(كاركاشت مستقيم با خطي

اي باريك به ويژه  ورز با شياربازكن تيغه خاك و عدم گرفتگي دستگاه توسط بقايا، استفاده از دستگاه بي

  .شود شياربازكن تي وارون جهت كاهش تبخير و افزايش رطوبت در بستر بذر توصيه مي

و  تراكتوردار بعد از برداشت حبوبات به دليل بالا بودن مقاومت كششي استفاده از گاوآهن برگردان: نكته

  . شودايجاد كلوخه هاي درشت توصيه نمي

  

  

  

  

  

  

  وارون كار كشت مستقيم با شياربازكن تي خطي 3شكل،
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 مناسب ديممستقيم  هاي كاشت ماشين

هاي كاشت رو ماشيناز اين. باشدورزي و كاشت، حفظ و ذخيره رطوبت ميدر زراعت ديم فاكتور اصلي در خاك

باشند در مقايسه انواع حفاظتي كه بتوانند بيشترين مقدار رطوبت را در بستر بذر حفظ نمايند در ارجحيت مي

اي تي وارون داراي بيشترين مقدار حفظ رطوبت و كاهش تبخير در محل شود كه نوع تيغهها مشاهده ميشياربازكن

  باشد جفت ديسك داراي بيشترين تبخير در بستر بذر مي قرار گيري بذر و شياربازكن

  

  

  

  

  

  

  

 مقايسه تبخير در بستر بذر ايجاد شده توسط شياربازكنهاي مختلف

  

   غلاتزراعي گلرنگ ـ  تناوب -4- 1

شامل استفاده  غلات، بعد از برداشت گلرنگ عمليات لازم براي تهيه بستر براي اگر كشت گلرنگ بهاره باشد

  خواهد بود كار با خطي غلاتكاشت + سيكلوتيلر + قلمي  گاوآهن از

اگر گلرنگ در پاييز كشت شود ، در تابستان بعد از برداشت گلرنگ، عمليات لازم براي تهيه  تناوبدر اين 

  :بسته به امكانات شامل يكي از دو روش زير خواهد بود غلاتبستر بذر  

  غلاتت كش+ سانتيمتر  15خاك ورز مركب به عمق حداكثر -

   )Drill No-till( غلاتكاشت مستقيم -

هايي داراي شيار بازكن تيغه اي باريك  شود از دستگاه درصورت استفاده از دستگاههاي كاشت مستقيم، توصيه مي - 

هاي  كه دستگاهسانتيمتر زير بذر جايگذاري كنند، در حالي 4توانند كود را در عمق  استفاده شود اين دستگاهها مي

ضمنا محصولات . سانتيمتر زير بذر را دارند 2قيم با شياربازكن بشقابي فقط توانايي جايگذاري كود تا كشت مست
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تناوبي  در مناطق سردسير ديم پس از برداشت بقاياي زيادي نداشته كه موجب گرفتگي دستگاه درحين كاشت شود 

  . و شيار بازكن هاي تيغه باريك قابليت عبور از بقاياي كم را دارند

چرا كه فاصله زياد . امري مهم در زراعت  ديم مي باشد) سانتي متر 17از  مترك(هاي كم  دستيابي به فاصله رديف - 

تر عدم يكنواختي بذر در واحد  بين دو رديف كشت موجب رشد بيشترعلف هاي هرز، افزايش تبخير و از همه مهم

  . خواهد شدموجب كاهش عملكرد محصول و) افزايش تراكم در روي رديف(سطح 

 غلاتمتر موجب كاهش عمكرد سانتي 8-10متر به سانتي 4- 6از  غلاتافزايش عمق كاشت ارقام اصلاح شده  :نكته

  ) 1386اسكندري و روستايي، ( شود كبلوگرم در هكتار مي 800ديم به ميزان تا

  .باشد منظور از عمق كاشت، مقدار خاك قرار گرفته بر روي بذر مي :تذكر

  در مناطق معتدلحفاظتي ت خاك ورزي عمليا- 1- 2

 تناوب زراعي حبوبات ـ غلات- 1- 2

نخود است، كه به دليل نقش مهمي كه لگوم ها در تثبيت ازت در  – غلاتدر اقليم معتدل تناوب غالب  

عمليات لازم براي تهيه زمين بعد از برداشت حبوبات براي .باشد خاك دارند از اهميت ويژه اي برخوردار مي

  : بشرح زير است لاتغكشت 

متر توام با  سانتي 8-10استفاده از كولتيواتور با تيغه پنجه غازي به عمق  اگر كشت حبوبات بهاره باشد،

  غلتك بعد از برداشت حبوبات 

متر   سانتي 20الي  15اگر كشت حبوبات پاييزه باشد، شخم با گاوآهن قلمي توام با غلتك به عمق حداكثر 

  ت به اضافه ديسك قبل از كاشتبعداز برداشت حبوبا

كيلوگرم  2750(غلاتبا شيبهاي مختلف در اين مناطق، بيشترين عملكرد دانه  يطي تحقيقي در اراض :نكته

  )2010آسودار و زكي، ( . آيدبه واسطه كاربرد گاوآهن قلمي و پنجه غازي بدست مي) درهكتار

  غلات -زراعي آيش تناوب -2- 2

و قبل از بارندگي  غلاتمتر بعد از برداشت  سانتي 20 -25در پاييز به عمق ) چيزل(استفاده از گاوآهن قلمي 

) متر سانتي 10به عمق حداكثر (هاي هرز  علف) كامل(كاربرد پنجه غازي در بهار در زمان قبل از گلدهي + 

  هاي هرز  به منظور حفظ رطوبت خاك و كنترل علف

هاي هرز چند  در اواسط تابستان و يا در صورت وجود علف) ترسانتي م 8به عمق (ماله + كاربرد پنجه غازي 

   .كش استفاده شود ساله از علف
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   نكته مهم در هنگام كار با گاوآهن چيزل اين است كه خاك بايستي نسبتاً خشك باشد: تذكر

  تناوب زراعي گلرنگ ـ غلات-3- 2

  :عبارتنداز غلاتعمليات لازم براي تهيه بستر بذر ) كشت پاييزه(بعد از برداشت گلرنگ 

 سانتيمتر  15خاك ورز مركب به عمق حداكثر  -

   No-till غلاتكاشت مستقيم -

+ گاوآهن قلمي  شامل استفاده از غلات، عمليات لازم براي تهيه بستر بذر اگر كشت گلرنگ بهاره باشد

  .خواهد بود كار ت غلات با خطيكاش+ سيكلوتيلر 

  غلات–تناوب علوفه -4- 2

عمليات لازم براي تهيه بستر بذر بسته به امكانات شامل يكي از دو  )پاييزهكشت (بعد از برداشت علوفه   

  :خواهد بود غلاتروش زير براي كاشت 

  سانتيمتر  15خاك ورز مركب به عمق حداكثر  -

   No-tillكارنده در صورت وجود  غلاتكاشت مستقيم -

توان با استفاده از يكي از دو طريق زير  بعد از برداشت علوفه بهاره بسته به امكانات موجود در منطقه، مي

 :اقدام نمود غلاتبراي اجراي عمليات تهيه بستر بذر 

   بهاره  متر بعداز برداشت علوفه سانتي 20شخم با گاوآهن قلمي توام با غلتك به عمق حداكثر  -

 متر قبل از كاشت   سانتي 8-10فاده از كولتيواتور با تيغه پنجه غازي توام با غلتك به عمق است-

  نكته مهم در هنگام كار با گاوآهن چيزل اين است كه خاك بايستي نسبتاً خشك باشد  : تذكر

  در مناطق گرمسيرحفاظتي عمليات خاك ورزي - 3

  غلات –تناوب كلزا - 1- 3

باشد و كلزا با شرايط آب  شت كلزا در اكثر مناطق گرمسير ديم  تقريبا مساعد ميشرايط آب و هوايي براي ك

قرار گيرد و اقدامات لازم براي  غلاتتواند در تناوب با  و هوايي اين مناطق سازگار بوده و اين محصول مي

   :تهيه بستر بذر بعد از برداشت كلزا ا شامل اولويت هاي زير است

   )ورزي كم خاك(كار  با خطي غلات كاشت+ با تيغه پنجه غازي  كولتيواتوراستفاده از  –
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  )ورزي خاك بي(هاي كلزا، كاشت مستقيم  ساقه برجاي گذاشتن ته -

با حفظ بهتر رطوبت خاك و كاهش محسوس  ورزي،خاكدر مناطق گرمسير ديم كاربرد روش كم: 1نكته

نسبت به  ديم غلاتايش عملكرد موجب افزشاخص مخروطي خاك و همچنين بهبود در سرعت سبزشدن 

  )1398مهاجراني و همكاران، (شود ورزي ميهاي خاكروشساير 

كار جهت ورزي و تعيين فشار مناسب چرخ فشاردهنده خطياستفاده از تركيب مناسب ادوات خاك: 2نكته

ر و آسودا(در همين راستا  نتايج تحقيقات  . باشدضرروي مي غلاترشد بهينه و افزايش عملكرد 

  :نشان داد كه) 2010مهاجر،

  شودمي% 54زني به ميزان هاي پرسي مستقل براي هر شيازبازكن موجب افزايش جوانهچرخ -

در اراضي ديم جنوب ايران درصورت استفاده از وزني ) كيلوگرم درهكتار 2203(  غلاتبيشترين عملكرد  -

  .آيدت ميمتر عرض چرخ فشاردهنده بدسكيلوگرم در سانتي 5برابر با 

هاي فشاردهنده مستقل در ورزي با چرخخاكورزي و كاشت، كاربرد روش كمدر تركيب ادوات خاك  -

  .شودمتر عرض چرخ فشاردهنده توصيه ميكيلوگرم در هرسانتي 5كار و وزن خطي

 و ربذ بين تماس مناسب ايجاد جهت عمق كاشت بهتر كنترل با فشاردهنده چرخ مناسب نوع از استفاده -

ولي جهت جلوگيري از فشردگي بيش از حد بستر بذرهنگام  .يابدافزايش مي زدن جوانه ميزان خاك

در همين راستا و . بذركاري، ميزان فشار واردآمده در بستر بذر بايستي متناسب با رطوبت خاك باشد

 5و وزن % 3/14رطوبت در) %85ميانگين( غلاتزني جوانه ميزان درمنطقه ديم جنوب كشور بيشترين

  ).1385آسودار و همكاران، (متر عرض چرخ فشاردهنده بدست آمدكيلوگرم بر سانتي

   غلاتزراعي آيش ـ  تناوب-2- 3

   سانتي متر براي مبارزه با علفهاي هرز 10استفاده از پنجه غازي به عمق +خاك ورزي با گاوآهن قلمي  -

علفهاي هرز در صورت رويش مجدد و آماده سازي  استفاده از پنجه غازي در اواسط تابستان براي كنترل -

   بستر بذر

    ز غلات براي كشت حبوبات بعد ا حفاظتي عمليات خاك ورزي-4

سازي زمين كشت به منظور ذخيره حداكثر رطوبت در خاك در استفاده  رعايت اصول فني عمليات آماده

موجب از ) آهن برگردندار كاربرد گاو(تداول استفاده از روش م. باشد بهينه گياه از رطوبت خاك بسيار مهم مي

  .گردد بين رفتن رطوبت ذخيره شده در خاك در شرايط ديم مي
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  :اولويت اول

استفاده از هرس بشقابي  قبل از + متر بعد از برداشت در پاييز  سانتي 20استفاده از گاوآهن قلمي به عمق 

  متر در بهار  سانتي 10كاشت به عمق 

  :اولويت دوم

در سطح خاك، جهت جلوگيري از  غلات، در اين روش با توجه به بقاياي بيشتر ستقيم حبوباتكشت م

شود  هاي كشت مستقيم با شياربازكن ديسكي توصيه مي گرفتگي دستگاه توسط بقايا، استفاده از دستگاه

  حفاظتي  ورزي، عملكرد دانه نخود تحت شرايط خاكغلات-در مناطق سردسير ديم و در تناوب نخود: 1نكته

بيشتر از روش متداول % 57و   24به ترتيب به ميزان ) كشت مستقيم(ورزي خاكو بي) گاوآهن قلمي(

  )b 2004همت و اسكندري، ( باشد مي) گاوآهن برگرداندار(

  ورزي حفاظتي ، عملكرد دانه نخود تحت شرايط خاكغلاتدرمناطق گرمسير ديم ودر تناوب نخود : 2نكته

اين درحالي است كه اثرات مثبت . باشدمي) گاوآهن برگرداندار(بيشتر از روش متداول % 15 ) گاوآهن قلمي(

  )2003برزگر و همكاران، ( ورزي حفاظتي بر خواص فيزيكي خاك مشهود بود خاك

  

  

  

  

  

  

  

  دستگاه كشت مستقيم با شيار بازكن ديسكي

  

  براي كلزا ورزيخاكعمليات - 5

ايط نامناسب خاك وكلوخه بودن بستر بذر مي تواند باعث كاهش سطح سبز كلزا گياهي بذر ريز بوده و شر

 غلاتباتوجه به اينكه كلزاي ديم درتناوب با . لذا ايجاد بستري نرم و عاري از كلوخه ضرورت دارد. گردد
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ورزي و كاشت با در اين مناطق خاك. حائز اهميت است غلاتكشت مي شود مديريت بقاياي گياهي 

  .رين عملكرد را داشتكمبينات بيشت

 منطقه در سويا برداشت از بعد خاك رطوبت افزايش و پاييز فصل در پياپي هاي در استان گلستان بارندگي

 شدن سبز يكنواختي عدم و بذر بستر نامطلوب سازي آماده باعث زمين تهيه و عمليات شخم در تاخير و

 جوانه و اوليه رشد و انداخته تاخير به ماه يك از بيش را كاشت زمان گاهأ اين شرايط كه گردد مي كلزا بذور

رو در مناطق از اين .گردد مي گياهي آفات برخي طرف از خسارت موجب و سازدمواجه مي سرما با را گياه

 شودورزي حفاظتي توصيه ميمذكور خاك

- وزرهايخاكورزي حفاظتي مورد توصيه شامل ورزي كلزا، ادوات خاكدر استان گلستان جهت خاك :نكته

   .باشدمركب و چيزل پكرها مي

   براي گلرنگحفاظتي   خاك ورزي-6

  غلاتمناطق معتدل ديم و در تناوب با  - 6-1

  :خاك ورزي جهت كشت گلرنگ پائيزه به ترتيب زير خواهد بود

  :اولويت ها

  غلطك + گاوآهن قلمي  -

  ) ورز مركبخاك(كولتيواتوركلشي  – 

  )ورزيخاكبي(كاركاشت مستقيم با خطي – 

  ورزي گلرنگ در مناطق گرمسيرعمليات خاك -6-2

با توجه به فاصله زماني . در تناوب با غلات مي باشد) گلرنگ و كلزا(در اين مناطق كشت دانه هاي روغني 

بين برداشت غلات تا كاشت دانه هاي روغني، پس از برداشت غلات، تاخير در عمليات خاك ورزي موجب 

لذا توصيه ميشود . طح خاك شده و عمليات خاك ورزي را با مشكل مواجهه خواهد كرداي شدن سكلوخه

  ورزي انجام گيرد ورزي بلافاصله پس از برداشت غلات و به صورت كم خاكعمليات خاك
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